KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

CNC PROGRAMOZO SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Az 4dgazat megnevezese: Gepeészet

A szakma megnevezése: CNC programozo

A szakma azonositd szdma: 4 0715 10 01

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatés
Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzd iskolai oktatasban: 280 ora, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiil6 oktatasban: 320 éra

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1

8.2

Szakma megnevezése: CNC programozo

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

8.2.1 szakméhoz k6tddd tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3

Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: CNC programozoi alapismeretek

8.3.2 A vizsgatervékenység leirasa

Szakmai feleletvalasztos, felelet kiegészitéses kérdések és egyszerli szakmai szadmitdsok a
kovetkezd témakorokbol:

forgacsolhat6 anyagok;

gyartaselokészités 1épései;

gépi forgéacsolas technologiai, azok mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei;

a forgacsolasi paraméterek meghatarozasa;



miuszaki rajz és az alkalmazott rajzi eldirdsok értelmezése;

alkatrészrajz alapjan felfogasi- €és szerszamterv készitése;

CNC programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, interpolécio,
szerszamkorrekcio, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

20 db feleletvalasztos és felelet-kiegészitéses kérdés, forgacsolasi alapismeretekbdl (gép-,
szerszam-, késziiléktipusok, forgacsolasi eljarasok, stb.).

Rajzelemzés: 10 db feleletvalasztos és felelt-kiegészitéses kérdés egy kapott alkatrészrajzra
vonatkozoan. (Rajznak tartalmaznia kell, min. 2 db bazisfeliiletet, min 2 db alak és
helyzettiirést, feliileti mindségi eldirdst, nézet és metszeti abrazolast, szabvanyos furat/csap
tiréseket.)

Gyartas elOkészités: A rajzelemzés pontban megadott miithelyrajz alapjan az alkatrész
gyartasi sorrendjének meghatarozasa.

Szakmai szamitds: Adott alkatrész egy miiveletelemére — esztergalasi vagy marasi
megmunkalas — forgacsoldsi  paraméterek meghatarozasa: fordulatszam, el6tolas,
fogasmélység, forgacskeresztmetszet, féforgacsold erd, teljesitménysziikséglet.

CNC programozasi ismeretek: Megadott CNC program kiegészitése furd, menetfurd vagy

egy¢b ciklus hasznalataval. Egyszeri alkatrészhez 6nélldan program irasa és tesztelése
szimulator segitségével. Az alkatrésznek tartalmaznia kell minimum egy belso és egy kiilsé

konturt, furatot, és menetet.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc

8.3.4 A vizsgateveékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozpontilag Gsszedllitott javitasi-értékelési utmutatod eldirasai alapjan torténik.
Az egyes kérdésekre és feladatokra adhaté pontszamokat a javitasi-értékelési utmutatod
tartalmazza.

Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.

A javitas sordn részpontszam adhatd, de ezt a javitasi-értékelési utmutatd részletesen
meghatarozza.

Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitasi utmutatoban kozolt eljarastol
eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

A szamitasi feladatok esetén a tobb részbdl allo feladat megoldasanal akkor is megadhato az
adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az el6zéekben kapott, hibas eredménnyel
szamolt tovabb a vizsgazo és a hibas eredmény nem sulyos elvi hibabdl adddott.

A szamitasok elvégzéséhez nem programozhatd szamologép hasznélhato.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Feleletvalasztos és felelt-kiegészitéses kérdés, forgacsolasi alapismeretekbdl: 20%
Feleletvalasztos és felelt-kiegészitéses kérdés, automatizalasi alapismeretekbdl: 10%
Rajzelemzés: 10%
Gyartas el6készités: 10%



Szakmai szamitas: 20%

CNC programozasi ismeretek: 30%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40%4t

elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevénys€ég megnevezése: 2 db Osszetett geometridju alkatrész megmunkalasa
CNC gépi forgacsolasi eljarasokkal

8.4.2 A vizsgatervékenység leirasa

A vizsganak tartalmazni kell rajz alapjan 2 db Osszetett (tobb forgacsold technoldgidval
elkészithetd) alkatrész miivelettervének, szerszam ¢€s felfogasi tervének elkészitését, a
gyartashoz sziikséges forgacsolasi paraméterek kiszamolasat, CNC programok
elkészitését, az egyik alkatrészek CNC vezérlésii gépen torténd legyartasat, mérési
jegyzokonyvének elkészitését és annak kiértékelését.

A két munkadarabnak olyan geometriai tulajdonsdgokkal kell rendelkeznie, hogy az
egyiket CNC esztergagépen a masikat pedig CNC mardgépen lehessen legyartani,
tovabba a legyartdsukhoz sziikség legyen kiils6 és bels6 kontirmegmunkaldsra
(esztergalas vagy maras) furdsra és menetmegmunkalasra. A két legyartott alkatrésznek
valamelyik geometriai méreténél fogva 6sszeszerelhetonek kell lennie (pl.: menetes vagy
illesztett furat/csap)

Az egyik alkatrész CNC programjat a vizsgdzonak kézzel kell
megirnia

(szovegszerkesztd program hasznalata megengedett), és szimulacioval tesztelnie.

A vizsga sordn a munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa
kotelezo.

A komplex gyakorlati vizsga — sziikség esetén — kiegészithetd szobeli kikérdezéssel.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 480 perc

8.4.4 A vizsgateveékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Miiveleti utasitasok készitése 10%
Szerszadm ¢és késziilékterv készitése 10%

Forgéacsolasi paraméterek szamolasa 10%
Automatizalasi javaslat 10%
CNC programiras (kézzel és CAM szoftverrel) 30%
CNC gépkezelés és gyartas 20%
Meérés, mérési jegyzokonyv, szerelés, kiértékelés 10%



A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40%4t
elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

e A projektfeladat elkészitése soran a szakképesités oktatasahoz sziikséges
végzettséggel és szakképzettséggel rendelkezd szakember jelenléte szilikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében
A gyakorlati vizsgafeladat értékelést a vizsgabizottsag legalabb 2 tagja egylittesen végzi.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

- Technologia specifikus véddeszkdzok

- Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegély nyujtasi felszerelés

- Satupad, satuval

- Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

- Darabol6 gépek

- CNC vezérlésti esztergagép, €s hozzéd tartozd munkadarab és szerszam befogd eszkozok,
késziilékek, forgacsolo szerszamok

- CNC vezérlésti marogép, munkadarab és szerszdm befogd eszkozok, késziilekek, forgacsold
szerszamok

- Szerszambemérd eszkozok

- Meéroeszkozok ¢és ellenorzd eszkozok - tolomérdk, mikrométerek, méréhasabok, sablonok,
derékszogek, egyetemes szogmérd, mérdorak, magneses mérdora-allvany.

- Nyomtatott szerszam katalogus vagy hozzaférés online kataldgushoz

- Szamitogép konfiguracid

- Irodai szoftvercsomag: szovegszerkesztd, tablazatkészitd

- Miiszaki dokumentécio készitésére alkalmas CAD szoftver

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, €s feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok:
- A vizsgan szamologép hasznalata megengedett.
- A vizsgan nyomtatott vagy online katalogus hasznélata megengedett.

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -




