KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

IPARI GEPESZ SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az é4gazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Ipari gépész

1.3 A szakma azonosité szama: 4 0715 10 09

1.4 A szakma szakmairanyai: Ipar, Vegyipar

1.5 A szakma Eur6pai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7  Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki 4gazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat iddtartama: Szakképzd iskolai oktatasban: 140 ora,
Technikumi oktatasban: -, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra

& A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakmairany megnevezése: Ipar

8.2  Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢€s az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.2.2 szakméhoz kotddd tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Ipar gépész szakmai ismeretek — ipar szakmairany
8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa:

A kozponti interaktiv vizsgafeladat — szamitogépes kornyezetben — szoveges feladatokbol,
tesztfeladatokbol, abraelemzési, rajzolvasasi feladatokbdl, szakmai szamitasi feladatokbol
valamint rajzkészitési feladatokbol all és a kovetkezd tanulasi eredmények mérésére ¢€s
értékelésére iranyul: fémes ¢és nemfémes anyagok, fémek alakitidsa, hegesztés, forrasztas,
ragasztas, szegecselés, csavarozds, feliiletvédelem, miiszaki rajz olvasasa ¢és készitése,
gépészeti mérések, roncsoldsos ¢és roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok, hajtasok,
hidraulikus rendszerek, pneumatikus rendszerek, kézi forgacsolas, tizembehelyezés elmélete.

e A szoveges feladatok az alabbi tipusok lehetnek: kifejtendd feladatok, ismertetés,

csoportositas, fogalom meghatarozas, miikodés leirasa.



o Tesztfeladatok az alabbi tipusok lehetnek: egyszerli valasztds, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacio, igaz-hamis allitasok.

e Az dbraelemzési, rajzolvasasi feladatok az alabbi tipusok lehetnek: folyamatleirds, hidnyos
szoveg kiegészitése, szabvanyos gépelemekkel vagy kotésekkel kapcsolatos
abraelemzések, miszaki rajz vagy mitkodési abra alapjan szerkezeti részek megnevezése,
abra kiegészitése, miiszaki rajz vagy abra alapjan tablazat (pl.: miiveleti sorrend,
darabjegyz¢ék) adatainak kitdltése, miiszaki rajz alapjan feleletvalasztos feladatok,
kovetkeztetések levonasa abrak alapjan.

e A szakmai szamitasi feladatok az alabbi tipusok lehetnek: elemi szamoldsi miiveletek
alkalmazasa a lakatos szakmdaban (teriilet, keriilet, feliilet, térfogat, tomeg); hajtasokkal
kapcsolatos szamitasok (fogaskerék, csiga, dorzs, szij, lanc); kotésekkel kapcsolatos
szamitasok (szegecs, csavar); tlréstechnikai szamitasok.

e A rajzkészitési feladat jellemzden axonometrikus dbra alapjan alkatrészrajz készitése
szlikséges szamu vetiilettel (nézettel, metszettel).

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
8.3.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 % 8.3.5 A
vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

e Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak ¢&s javitasi-értékelési Utmutatdjanak
elkészitésérol a szakképzésért felelds miniszter a szakmai vizsga nyelvén gondoskodik. A
feladat és a vizsgafeladathoz tartozé Gtmutatd alapjan a szamitogép altal véletlenszertien
generalt vizsgafeladatsort kell az interaktiv vizsgan megoldani.

o Az ¢értékelés a kozpontilag Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatd eldirdsai alapjan
torténik.

o Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatd pontszamokat a javitasi-értékelési utmutatd
tartalmazza. @ Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldéasért adhato.

® A javitds sordn részpontszdm adhat6, de ezt a javitasi-értékelési utmutatd részletesen
meghatarozza.

e Ha a feladatnadl tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitasi itmutatoban kozolt eljarastol
eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

e A szamitési feladatok esetén a tobb részbdl allo feladat megoldasanal akkor is megadhatd
az adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az eldzéekben kapott, hibds eredménnyel
szamolt tovabb a vizsgazo és a hibas eredmény nem sulyos elvi hibabdl adddott.

A szamitasok elvégzéséhez nem programozhatd szamoldgép hasznalhato.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Szoveges feladatok 10 %
Tesztfeladatok 10 %
Abraelemzési, rajzolvasasi feladatok 25%
Szakmai szdmitasi feladatok 30 %
Rajzkészitési feladatok 25%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40
%-at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Ipari gépész feladatok — ipar szakmairany 8.4.2 A
vizsgatevékenység leirdsa:



I. rész: Ipari kdrnyezetben hasznalatos gép, gépegység vagy berendezés teljes korii javitésa,
telepitése

A vizsgafeladat az aldbbi tanuldsi eredmények mérésére és a szakmai cselekvOképesség
értékelésére iranyul: miiszaki rajz olvasasa és készitése, gépészeti mérések, roncsoldsos és
roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok, forrasztasi gyakorlat, ragasztasi gyakorlat, szegecs-
¢s csavarkotések készitése, feliiletvédelmi bevonatok készitése, hajtdsok szerelése, kézi
forgacsolasi feladatok, tizembehelyezés.

A gyakorlati vizsga sordn a vizsgazo egy Osszetett feladatot old meg egy ipari kdrnyezetben
hasznalatos, de meghibasodott gép, gépegység vagy berendezés javitasaval, szerelésével,
iizembehelyezésével kapcsolatban. A vizsgafeladatnak az aldbbi részfeladatokat kell
tartalmaznia:

Miiszaki dokumentacio alapjan a hibas gépegység vagy szerkezeti egység szétszerelése.
A hiba okéanak feltarasa.

A hiba elharitasa a sziikséges modon, a hiba jellegétdl fiiggden. (Szabvanyos gépelemek
/pl.: csapagy, tomités, seeger gylirl/ esetén cserealkatrészekkel.)

A hiba feltarasa és elharitdsa sordn a gépegység vagy szerkezeti egység egyik kiszerelt
szerkezeti elemén (pl. tengely) Osszetett mechanikai mérési illetve méret-, alak-,
helyzetellenérzési valamint a sziikséges mértékli €és jellegli anyagvizsgélati mérési
feladatok végrehajtasa, a mért eredmények jegyzOkonyvekben valé dokumentalasa.

A kijavitott gépegység vagy szerkezeti egység Osszeszerelése lizemkész allapotba.

A kijavitott gépegységhez hidegalakito, kézi forgacsolo eljarasok valamint oldhat6 és
nem oldhato kotések alkalmazéséaval csatlakozo szerkezet készitése.

Az elkészitett csatlakozo szerkezet feliiletvédelmi bevonattal valo ellatasa.

A feliiletvédelmi bevonattal ellatott csatlakozo szerkezetre az 0sszeszerelt, lizemkész
gépegység vagy szerkezeti egység ratelepitése.

A mechanikai mérési, az alak- és helyzetellendrzési valamint az anyagvizsgalati mérési
jegyzOkonyvi mintak a vizsgdzo szamadra kitoltésre kész allapotban elére nyomtatott forméaban
keriilnek atadasra, mely jegyzOkonyvi mintak a feladatlap részét képezik.

IL. rész: Pneumatikus vagy hidraulikus vezérlés 0sszeallitasa, miikddtetése

A vizsgafeladat az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s a szakmai cselekvOképesség
értékelésére irdnyul: hidraulikus rendszerek szerelése, pneumatikus rendszerek szerelése.

A gyakorlati vizsga ezen részében a vizsgazd egy egyszeri pneumatikus vagy
pneumohidralikus vagy elektrohidraulikus alapkapcsolasi, vezérlési feladatot hajt végre,
melynek soran kapcsolasi rajz alapjan a kapcsolast 6sszeallitja és mikodteti.

A gyakorlati vizsgafeladatok elvégzése sordn a vizsgdzonak be kell tartania a munkavédelmi
szabalyokat és hasznalnia kell a sziikséges egyéni €s kollektiv véddeszkozoket.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: dsszesen 480 perc

L

IIL.

rész: 390 perc

rész: 90 perc

8.4.4 A vizsgateveékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

L

IIL.

rész: 70%
rész: 30%



8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés értékelési utmutatd alapjan torténik, amely a vizsgazo tanuldsi eredményét, igy
tobbek kozott manudlis munkajat, szakszeriségét, munkavégzesi biztonsagat, az elkésziilt
dokumentumok mindségét és szakmai tartalmat illetve az eredmény pontossagat mindsiti.

I. rész
— amunka targyanak tanulméanyozésa és értelmezése 5%
— ahibas gépegység vagy szerkezeti egység szétszerelése 5%
— ahiba okanak feltarasa 10 %
— a hiba elharitasa a sziikséges modon, a hiba jellegétdl fiiggéen 10 %
— mechanikai mérési feladat elvégzése, mérési jegyzOkonyv készitése 15 %

— méret-, alak- és helyzetellendrzési feladat elvégzése,

mérési jegyzOkonyv készitése 10 %
— anyagvizsgalati mérési feladat(ok) végrehajtasa,

mérési jegyzOkonyv(ek) készitése 10 %
— akijavitott gépegység vagy szerkezeti egység 0sszeszerelése

iizemkész allapotba 5%

— akijavitott gépegységhez hideg- é¢s melegalakito, kézi és gépi forgacsold
eljarasok, valamint oldhat6 és nem oldhat6 kotések alkalmazasaval
csatlakozo szerkezet készitése 15 %

— az elkészitett csatlakozo szerkezet feliilletvédelmi bevonattal valo ellatasa 5%
— a csatlakoz6 szerkezetre az Gsszeszerelt, lizemkész gépegység

vagy szerkezeti egység ratelepitése 10 %

Osszesen 100 %

I1. rész
— amunka targyanak tanulméanyozésa és értelmezése 5%
— kapcsolas Osszedllitasa 60 %
— kapcsolas mukodtetése 35%

Osszesen: 100 %
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszdm
legalabb 40 %-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:
* A kozponti interaktiv vizsga soran rendszergazda, oktatastechnikus vagy informatikus
rendelkezésre allasa javasolt a vizsga zavartalan lebonyolitasa érdekében.

* A projektfeladat elkészitése soran a szakképesités oktatasdhoz sziikséges végzettséggel
¢s szakképzettséggel rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a zavartalan ¢és
biztonsdgos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
* Szamitogeép
* CAD szoftver
e M¢éro- és ellendrzo eszkozok
* Anyagvizsgalati gépek, eszkdzok



* Lakatos szerszamok, eszkdzok

» Kézi forgacsolas szerszamai, eszkozei

* Elektromos kisgépek, eszkdzok

* Oldhat6 és nem oldhato kotésekhez sziikséges alap-, pot- és segédanyag, szabvanyos
kotéelemek

*  Gépi forgacsolas szerszamgépeli, szerszdmai, késziilékei

*  Gépegység, szerkezeti egység

* Szerelés eszkozei, késziilékei

* Szereld célszerszamok

* Forrasztas gépei, eszkozei

* Hegesztés gépei, eszkozei

» Irényitas- és vezérléstechnikai eszkozok, egységek, szereléslikhoz, miikodtetésiikhoz
sziikséges eszkdzok, segédeszkdzok, anyagok, szerszamok

« Altalanos, egyéni és technoldgia specifikus véddeszkozok és felszerelések

*  Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegély-nyujtasi felszerelés

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, €s feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az 4gazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes
szabalyok:
O Nem programozhatdé szamologép, valamint papir alapu vagy elektronikus miiszaki

tablazatok, tiréstablazatok, szabvanyok hasznalata megengedett a kozponti interaktiv és a
projektfeladat vizsgarészeknél.

8.10 Szakmairany megnevezése: Vegyipar

8.11 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:
8.11.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.11.2 szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kdvetelmények:

8.12 Kozponti interaktiv vizsga
8.12.1 A vizsgatervékenység megnevezése: Vegyipari gépészeti ismeretek.
8.12.2 A vizsgatervékenység leirdsa: Az interaktiv vizsga az alabbi képességek, tudaselemek ¢és
attitlidok tanulasi eredményeit méri:
— A vegyiparban alkalmazott gépek és késziilékek jellemzd tipusainak ismerete, felismerése,
azonositasa és kivalasztasa adott feladathoz. Alkalmazasi teriiletiik bemutatasa €s felsorolasa.
A Dberendezések tlizemellendrzésének, karbantartdsanak és biztonsagos mikddtetésének
ismerete. A tanuldsi eredmények mérésének eszkozei:

O Tesztfeladatok: egyszerii valasztés, tobbszoros valasztas, négyféle asszociacio, igazhamis
allitasok.



« A szoveges feladatok: kifejtendd feladatok, ismertetés, csoportositas, fogalom
meghatarozas, miikodés vagy folyamat leirasa, hidnyos szoveg kiegészitése.

* Szerkezeti ¢s jelképes abra elemzése, rajzolvasas: vegyipari gépelemek, tartalyok,
csOszerelvények, tengelyek, tomitések, alapkésziilékek (szivattyl, autoklav, hdcserélo,
sziird, centrifuga, anyagelvalaszto kolonna, beparlo, kristalyosito €s szaritdo berendezés,
tekercselt falti, nagynyomasu ¢és fluidizacios késziilékek) azonositasa, jellemzése,
csoportositasa.

— A vegyipari miveletek és folyamatok iizemmenetének ismerete, azonositasa, elemzése,
bemutatasa ¢s miikodésiik megértése. Néhany hazai gyartast fontosabb alapanyag, intermedier
és term¢k eldallitasa. Biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi ismeretek. Veszélyes hulladékok
kezelése. A tanulasi eredmények mérésének eszkozei:

* Szabvanyos (P&ID) miiveleti és technologiai folyamatabrak alapjan folyamatleiras,
hianyos szdveg kiegészitése, miiveleti sorrend megallapitasa, miikodési reteszfeltételek
megadasa.

* Folyamatabrak alapjan gyartastechnologiai ismeretek mérése szoveges feladatokon
keresztiil: hianyos széveg kiegészitése, technologiai sorrend megallapitasa.

* Egyszerli lizemeltetési P&ID trend- ¢és allapotdiagramok (hémérséklet, nyomas,
teljesitmény, mennyiség idddiagramjai) jelentésének értelmezése, tizemi mintanaplo
kitoltése.

* Biztonsagi szabalyok és tevékenységek kivalasztasa H- és P-mondatok, valamint
biztonsagtechnikai jelképek, jelzések, abrak és eldirasok alapjan.

— Szakmai szamitasi feladatok az anyagmérleg €s energiasziikséglet témakorébol, példaul:

* Folyadékok és gazok mennyiségének kiszamitdsa a cséatmérd és az anyagsebesség
alapjan. Aramlas valtozo keresztmetszetii csdvekben.

* Hitdéviz és/vagy futdgdz sziikséglet kiszamitasa egyszeri hOcserénél.

» Szivatty vagy kompresszor hasznos teljesitményének szamitasa a szallitott mennyiség
¢s az lizemi nyomas alapjan.

» Tartadlyok térfogatanak, toltottségi mértékének szadmitdsa geometriai és szintmérési
adatok alapjan.

* Folyadék és gaztoltésii tartdlyok nyomasanak kiszamitdsa hOmérséklet, térfogat és
toltottségi szintmérés adataibol. Biztonsagi szelepek ellenérzd szamitasai.

8.12.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc
8.12.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30% 8.12.5 A
vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az interaktiv szakmai vizsgat a hatalyos jogszabalyok szerint kell megszervezni. Az interaktiv
vizsgatevékenység feladatainak, értékélési ttmutatojanak elkészitésérdl a szakképzésért felelds
miniszter gondoskodik.
— A feladatokat tartalmazo vizsgafeladat-sort szamitogép véletlenszerlien generalja, és a
feladatokat az interaktiv vizsgan megoldani.
— A szamitési feladatoknak csak egy megoldasa lehet.
— Az értékelés a kdzpontilag dsszedllitott javitasi-értékelési itmutato eldirasai alapjan
torténik.
— Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatdé pontszamokat a javitasi-értékelési utmutatod
tartalmazza, a feladatra adhat6 teljes pontszam csak hibatlan megoldasra adhato.
— A javitasnal részpontszadm a javitasi itmutatd szerint adhato.



Szamitasi feladatoknal a részszamitasok esetében elirasbol, szamolasi hibabol eredd hibas
eredménnyel folytatott tovabbi szamitdsokra, ha azok elvi hibat egyébként nem
tartalmaznak, adhato értékeld pont.

Az egyes feladattipusok ardnya ¢és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

A vegyiparban alkalmazott gépek és késziilékek ismerete, azonositasa:

— tesztfeladatok: 15%
— szOveges feladatok: 15%
— szerkezeti abrak és folyamatabrak értelmezése: 10%

Vegyipari miiveletek és folyamatok lizemeltetési feladatai:

— folyamatabra alapu szoveges feladatok: 10%
— jellemzd hazai technologidk ismerete: 5%
— folyamatiranyitasi (P&ID) abrék, trend diagramok hasznélata: 10%
— biztonsagtechnikai feladatok: 15%
Szakmai szamitési feladatok 20%

Osszesen: 100%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6d a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40 %-

at elérte.

8.13 Projektfeladat
8.13.1 A vizsgatervékenység megnevezése: Vegyipari géptechnikai feladatok

8.13.2 A vizsgatervékenység leirdsa:
I. vizsgarész: portfolio készitése ¢s bemutatdsa:
A vegyipari szakmairanyu ipari gépész gyakorlati oktatds szakmai feltételeit alapvetden gyari
kornyezetben, dudlis képzés keretében lehet biztositani. Ezért célszeri a képzési id6 alatt, a
kiilonbozd termelési teriileten szerzett tapasztalatok Osszesitése, a konkrét gyakorlati feladatok
dokumentécidinak portf6lio keretében vald Osszegytijtése, és a vizsgan prezentacidval kisért
bemutatasa. Tartalma:

A képzés soran készitett projektfeladatok dokumentécioja, eredménye, bemutatd anyaga és
tanari, gyakorlatvezetdi értékelése. A szakiranyl oktatas soran végzett komplex gyakorlati
feladatok jegyzokonyvei, munkanaploi vagy a gyakorlati munkahoz tartoz6o miiszaki abrak.
Az 6sszefiiggd szakmai gyakorlaton készitett olyan dokumentumok, amelyek nem sértik a
dualis képzésben gyakorlatot biztositd vallalat érdekeit vagy ipari, gazdasdgi bizalmas
informéciokat.

A vegyipari gépkezeldi, szereldi és mérési gyakorlatokrol késziilt dokumentumok, fotok,

értékelések. Formaja:

— Szamitdgépes programmal készitett, 6sszefiizott dokumentacié ¢s maximum 20 diabol alld
prezentacid beadasa, illetve feltoltése a vizsgaszervezd altal biztositott Internetes
feliiletre a vizsga megkezdése elott 30 nappal. Elkészitésére rendelkezésre all6 1d6 2 év
(csak szakmai vizsgara felkészitd kétéves képzésben 1 év)

crer

a témaval kapcsolatos vizsgabizottsagi kérdések megvalaszolasaval.

II. vizsgarész: Uzemeltetdi és gépszerelési feladatok:



Tartalma: A vizsgarész az alabbi képességek, tudaselemek és attitlidok tanulasi eredményeit
méri a vizsgaszervezd altal biztositott vizsgahelyszin miiszaki adottsadgai alapjan kiépitett
késziilékcsoporton. Ajanlott berendezések és feladatok:

— Folyadék és gaz halmazéllapotu anyagok szallitdsdval kapcsolatos ilizemeltetdi és
karbantart6i feladatok ismerete: szelepek, csapok, tolozarak kezelése, miikddtetése,
szivattytuk, kompresszorok iizemeltetése. A mukddtetett berendezések felismerése,
azonositasuk folyamatabran. Karbantartasi feladatok végrehajtasa csdszerelvényeken:
tomitéscsere, kiszakaszolas, szelepek cseréje vagy szelep fodarab cseréje. Tomorség
ellendrzés.

—  Kisebb méretii vegyipari szivattya szerelési feladatai. Allapotfelmérés, szivattya szét- és
Osszeszerelése, egy fodarab vagy alkatrész cseréje, tomités csere, haldozatba épités,
lizemeltetési proba, tomorség - szerelvények tomorzarasanak - ellendrzése.

— Folyadék és gaz halmazallapoti anyagok mennyiségének mérésével és beallitasaval
kapcsolatos gépészeti feladatok ismerete, nyomas-, mennyiség és szintmérd miiszerek
hasznalata, kivalasztasa, a mérési adatok elemzése, értékelése. A méromuszerek
azonositasa P&ID folyamatiranyitd-termi kornyezetben. Mérdmiiszerek cseréje,
beépitése. Nyomasméro ellendrzése kontroll-miiszerrel.

— Vegyipari alapkésziilékek - tartaly, keverds autoklav, sziird, centrifuga, szarito, hécseréld,
anyagatadasi elven miikodo berendezés (pl. desztillalo vagy abszorpcios oszlop) stb. -
lizemeltetése, az tlizemvitel ellendrzése. Gépinditds reteszfeltételeinek azonositdsa
kezeldi leirds alapjan. Kijelolt szerelvény cseréje, javitasa, biztonsagtechnikai szerelések
- kiszakaszolas, leiirités feltoltés bemutatdsa. Biztonsagi szerelvények cseréje,
milkédésik ellenérzése, beallitaisa. A muikddtetett berendezés mérémuiszereinek
azonositasa P&ID folyamatiranyito-termi kornyezetben.

Formaja:

A feladatsor kiilonb6zo feladatokat tartalmaz egy feladatk6zld lapon, a vizsgdzo a feladatot
véletlenszeriien valasztja ki. A feladatok a fenti témakdrokhoz igazodd konkrét mikodtetési és
szerelési gyakorlatot tartalmaznak.

A feladat egyik része a kijelolt gép lizemkész allapotanak felmérése, az lizembe helyezés
feltételeinek megallapitasa €s a technoldgiai, lizemeltetési utasitasnak megfeleld iizemi allapot
létrehozasa. A feladat megoldasdhoz a mitkddtetett gépesoport folyamatabrajat el kell késziteni
a P&ID éabrazolasi szabalyok ¢és jelképi jelolések alkalmazasaval. Az lizemvitel része az eldirt
lizemi paraméterek (mennyiség, nyomas, hdmérséklet) beallitasa és folyamatos ellendrzése.

A feladat masodik része a kijelolt gép miiszaki allapotanak felmérése, egy - meghatarozott -
fodarab cseréje, ennek érdekében a gépcsoport sziikséges mértékili szétszerelése a gyakorlat
soran készitett elézetes szerelési terv alkalmazasaval. Felvételi vazlat készitése a cseredarabrol
egy feltételezett utdlagos azonositds, potlas céljabol, a f6 méretek megadasaval. A javitdsi
feladat végén a gépcsoport lizembe helyezése, j tomitések, szivargasok ellendrzése €s az eldirt
lizemi paraméterek (mennyiség, nyomas, hdmérséklet) beallitasa.

A gyakorlati munka megkezdése el6tt a tanuld szdban ismerteti az lizemeltetési tervet és az
tizemvitel ellendrzéséhez sziikséges miiszereket. A vizsgabizottsag kérdéseire valaszolva
indokolja a sorrend valasztast. Ez alkalmat ad a vizsgdzd kommunikacios készségének és
logikus gondolkodasanak mérésére is. A gyakorlati feladat elvégzése soran a vizsgazonak be
kell tartania a munkavédelmi szabalyokat és haszndlnia kell az egyéni ¢és kollektiv
véddeszkozoket

Dokumentacié: A feladatrol lizemeltetési naplot és szerelési tervet - kdzos jegyzokonyvet -
kell késziteni digitalis eszkdzok, szamitégép hasznalataval, a vizsgafeladat részét képezd
szamitogépes feladatlap sablon kitoltésével. A jegyzOkonyv sablon nyomtatott formajat a



tanuld a tételhuzassal egyiitt megkapja és a gyakorlat sordn ebbe jegyzeteket készithet. A
folyamatabrat a vizsga soran kézi rajzeszkozokkel késziti el.

8.13.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 300 perc
I. vizsgarész: 30 perc
II. vizsgarész: 270 perc

8.13.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%
I. vizsgarész: 20%
I1. vizsgarész: 80%

8.13.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a feladatokhoz tartozo javitasi Utmutatd szerint torténik, amely a vizsgazo
manualis munkdjat, szakszeriségét, munkavégzési biztonsagat, az elkésziilt dokumentumok
mindségét és szakmai tartalmat, valamint az tizembe helyezés sikerességét, a tartalmi részben
felsorolt tanulasi eredmények teljesiilését méri.

Az 1. vizsgarész - portfolio - értékelése:

— a portf6lio megjelenési formaja, kiilalakja 4%
— a dokumentumokban bemutatott feladatok eldzetes értékelése 4%
— a bemutatott feladatok megolddsanak szakszeriisége 4%
— a feladatokban bemutatott szamitasok pontossaga 4%
— a szobeli eldadasmod targyszerlisége €s szakszerlisége 4%

A II. vizsgarész - lizemeltetdi €s gépszerelési feladatok értékelése:
— a feladat értelmezése, berendezések azonositasa 4%

— a késziilekek inditasahoz sziikséges feltételek ellendrzése 4%
— a késziilékek szakszerl kezelése - inditas, lizemeltetés, leallitas 18%
— a mérési, lizemeltetési adatok szakszer(i rogzitése 4%

— a szerelési, javitasi terv tartalma, a jegyzokonyv mindsége 5%
— a végrehajtasahoz sziikséges eszk6zok és miiszerek kivéalasztasa 5%

— a szerelés szakszerlisége, szerszamok és mérdeszkozok hasznalata 20%
— az Osszeszerelés mindsége, a tomorség vizsgalat eredménye 12%

— a munka-, tliz és kdrnyezetvédelmi szabalyok betartasa 4%

— az egyéni védoeszkozok kivalasztasa, hasznalata 4%

Osszesen:  100%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40 %-at elérte. 8.14 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges

személyi feltételek:



— A kozponti interaktiv vizsgén, valamint a projektfeladat portfoliot bemutatd részében
informatikus vagy oktatastechnikus jelenléte javasolt a vizsga informatikai eszkozeinek
zavar- ¢s akadalymentes haszndlatahoz

— A projektfeladat gyakorlati vizsgarészének lebonyolitdsdhoz a vizsgaberendezések
kezelésében, miitkodtetésében vald gyakorlattal rendelkezd szakember jelenléte sziikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

8.15 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Kozponti interaktiv vizsga
Szamitogépes kornyezetben letdlthetd interaktiv feladatlap, vagy kitoltd felhasznaloi feliilet. Sziikség
esetén fliggvénytabla, gépkataldgus, hasznalati utasitas, jogszabaly, ird- és rajzeszkozok, szoveges

adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép.

Projektfeladat: 1. vizsgarész: A portfolié bemutatasdhoz sziikséges szamitogép és kivetitd. Portfolio
dokumentum. II. vizsgarész: A vizsga helyszinén olyan vegyipari berendezések, amelyeken, vagy
kijelolt részeiken a szerelési és javitasi feladatok elvégezhetok.
Jellemzden:
— Szerelhetd és szerelvényezhetd keverds késziilék - autoklav fiitési, hiitési lehetdséggel,
ellendrzd és iranyitd miiszerekkel.
— Szivattyl vizsgalo, méro- s szerelOhely.
— Aramlastechnikai és nyomés beallitasi vizsgalo, mérd- és szerelShely.
— Hdcseréld vizsgalod, mérd- és szerelShely.
— Vegyipari alapkésziilék - tartaly, duplikator, sziird, egyéb vegyipari anyagelvalaszto és h6koz1o
alapkésziilek, - keverési, anyagmozgatasi, hlités, fiitési feladat elvégzésére, szerelésre alkalmas
részekkel.

— Egyéb - a gyakorlohely rendelkezésére allo vegyipari termeld berendezés, amely alkalmas a
vizsga kovetelményekben leirt feladatok elvégzésére.

— A gépjavitasi, szerelési feladatokhoz sziikséges kézi és kisgép szerszdmok, egyéni munkavédelmi
eszk6zok, csere alkatrészek €s szerelési segédanyagok: tomités, csavaralatét, kendanyag stb.

8.16 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, €s feltételei: -

8.17 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az aldbbi stlyardnnyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.18 A vizsgan hasznalhaté segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok:
A projektfeladat megoldasa soran, sziikség esetén fliggvénytabla, gépkatalogus, hasznalati
utasitas, jogszabaly, iro- €s rajzeszkozok, szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas szamologép a projektfeladat végrehajtasa soran hasznalhato.

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra

vonatkozo sajatos feltételek
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